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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestetlt 

@ Luftreifen in Radialbauart 

Bei einem Luftreifen in Radialbauart mit einer radialen 
Karkasse und einem um den Zenit der Karkasse aufgelegten 
Gurtel ist der Cordfaden fur den Gurtel ein metallischer 
Cordf aden mit einer Seele (O) aus zwei metallischen Drahten 
(C) und einer auSeren Lage (B) aus sechs um die Seele (D) 
angeordneten metallischen Drahten (A). Alle Drahte (A, C) 
sind von gleichem Durchmesser und gleicher Drehungsrich- 
tung und weisen ein Formverhaltnis zwischen 90 und 110% 
auf. 
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Patentans p.r u c h e 



1. Luftreifen in Radialbauart , mit einer Karkasse mit radia- 
lem Cordaufbau und einem um den Zenit der Karkasse aufgeleg- 
ten Cord-Giirtel, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

der Cordfaden fiir den Gurtel ein metallischer Cordfaden ist, 
der eine Seele (D) aus zwei metallischen Drahten (C) und 
eine auBere Lage (B) aus sechs um die Seele (D) angeordneten 
metallischen Drahten (A) aufweist, 

wobei alle metallischen Drahte (A,C) von gleichem Durchmesser 
und gleicher Drehungsr ichtung sind und ein Formverhaltnis 
von zwischen 90 und 110% aufweisen. 



2. Luftreifen nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

der metallische Draht (A, C) ein Filamentdraht aus Stahl ist. 
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Luftreifen in Radialbauart 



Die Erfindung betrifft einen Luftreifen in Radialbauart mit 
einer Karkasse von radialem Aufbau und einem um den Zenit 
der Karkasse aufgelegten und in einen Lauf f lachen-Kautschuk 
eingebetteten Giirtel und bezieht sich insbesondere auf einen 
solchen, der als hauptsachliches Verstarkungselement ftir den 
Giirtel metallische Corde bzw. Cordfaden, vorzugsweise Cord- 
faden aus Stahl aufweist. 

Als der Erfindung am nachsten kommender Typ eines metalli- 
schen Cordfadens ist aus der US-PS 3 996 733 ein Cordfaden 
aus Stahl bekannt, der eine Seele aus zwei metallischen Drah- 
ten von gleichem Durchmesser und eine auSere Lage von sechs 
um die Seele angeordneten metallischen Drahten von gleichem 
Durchmesser aufweist, wobei der Durchmesser der Drahte in 
der auBeren Lage im wesentlichen das 1,23- bis 1,43fache des 
Durchmesser s der Seelendrahte betragt. 

Von den Erfindern durchgef uhrte Untersuchungen an solchen 
Cordfaden aus Stahl fur die Giirtellage eines Reifens in Ra- 
dialbauart haben bestatigt, daB die Dauerknickf estigkeit und 
die Korrosionsbestandigkeit bei diesem Cordfaden aus Stahl 
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nicht in ausreichendem MaBe gewahrleistet sind. Derzeit wird 
dringend eine weitere Verbesserung bei Cordfaden aus Stahl 
gef ordert . 

Ferner sind zur Verwendung im Radialreifen Cordfaden aus Stahl 
bekannt, die je eine Seele aus zwei miteinander verdrillten 
metallischen Drahten von gleichem Durchmesser aufweisen, eine 
auBere Lage aus sieben metallischen . Drahten von gleichem Durch 
messer, die mit derselben Drehungsrichtung wie die Seelen- 
drahte urn die Seele geschlagen sind, und eine urn sie geschla- 
gene Spiralwicklung aus einem einzigen metallischen Draht. 
Jedoch sind auch bei diesem Cordfaden aus Stahl wie im erst- 
genannten Fall die Dauerknickf estigkeit und die Korrosions- 
bestandigkeit unzureichend. 

Der schwerwiegende Nachteil des Cordfadens aus Stahl gemaB 
der US-PS 3 996 733 ergibt sich aus einem Aufbau mit so ver- 
schiedenen Durchmessern , daB der Durchmesser des Cordfadens 
in der aufleren Lage etwa das 1,23- bis l,43fache des Durch- 
messers des Seelendrahtes betragt. 

Hinsichtlich der Dauerknickf estigkeit als einer besonders fur 
den Gurtel des Radialreif ens geforderten Eigenschaft wurde 
festgestellt, daB sie und die Korrosionsbestandigkei t mit 
groSer werdendem Durchmesserverhaltnis zwischen den Drahten 
der auBeren Lage und der Seele betrachtlich abnehmen. Ursache 
hiervon ist eine deutliche Knickung, die beim Abrollen des 
Radialreif ens beim Kurvenfahren u.dgl. mehrmals auftritt. 
Erfahren die als Verstarkung fvir den Gurtel verwendeten Cord- 
faden aus Stahl eine Knickung, so tritt die groBte Knick- 
spannung natiirlich im metallischen Draht der auBersten Lage 
des Cordfadens aus Stahl auf. Mit gro.Ber werdendem Durchmes- 
ser des metallischen Drahtes in der auBersten Lage nimmt folg 
lich die groBte Spannung so zu, daB die Dauerknickf estigkeit 
rascher ver lorengeht . 
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Wenn das Durchmesserverhaltnis zwischen den Drahten der auBe- 
ren Lage und der Seele groBer wird, nimmt ferner der Zwischen- 
raum zwischen den die auflere Lage bildenden metallischen Drah- 
ten ab und folglich verringert sich betrachtlich die Fahigkeit 
des zur Herstellung einer Giirteleinlage verwendeten Kautschuks, 
ins Innere des Cordfadens aus Stahl einzudr ingen . Dies fiihrt 
auch zu einer verringerten Beschichtung der Cordf adenseele mit 
Kautschuk, so daS die Korrosion des Cordfadens aus Stahl be- 
trachtlich verstarkt wird durch Wasser, das wahrend einer lan- 
gen Laufzeit des Radialreif ens oder durch beim Uberfahren von 
scharf kantigen Steinen oder Nageln entstandene Lauff lachenver- 
letzungen eindringt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Luftreifen in 
Radialbauart zu schaffen, dem die vorstehend beschr iebenen 
Nachteile nicht anhaften und dessen Betr iebslebensdauer vor- 
teilhaft ver langert ist . 

Zur Losung der genannten Schwierigkeiten des Standes der Tech- 
nik haben die Erfinder verschiedene Unter suchungen durchge- 
fuhrt und herausgef unden , daS sich die Dauerknickf estigkeit 
und die Korrosionsbestandigkeit des metallischen Cordfadens 
durch Optimieren des Durchmessers und des Formverhaltnisses 
sowohl des Seelendrahtes als auch des Drahtes fur die auBere 
Lage verbessern lassen. 

Die Erfindung geht von der vorstehend angegebenen Erkenntnis 
aus und verhindert nicht nur eine Verkurzung der Betriebs- 
lebensdauer des Radialreif ens , wehn der Giirtel mit metalli- 
schen Cordfaden, beispielsweise aus Stahl verstarkt ist, 
sondern verlangert die Betriebslebensdauer des Reifens in 
hohem MaBe . 

Bei einem Luftreifen in Radialbauart, mit einer Karkasse mit 
radialem Cord-Aufbau und einem urn den Zenit der Karkasse 
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aufgelegten Cord-Giirtel, besteht die erf indungsgemaBe Ver- 
besserung darin, daO der Cordfaden fiir den Gurtel ein metal- 
lischer Cordfaden ist, der eine Seele aus zwei metallischen 
Drahten und eine auBere Lage aus sechs urn die Seele angeord- 
neten metallischen Drahten aufweist, wobei alle. metallischen 
Drahte von gleichem Durchmesser und gleicher Drehungsr ichtung 
sind und ein Formverhaltnis von 90 bis 110% aufweisen. 

Wenn wenigstens als Teil der Verstarkung fiir den Luftreifen 
metallische Cordfaden mit verbesserter Dauerknickf estigkei t 
und erhohter Korrosionsbestandigkeit verwendet werden, kann 
somit die Betriebslebensdauer des Radialreif ens in hohem Mafle 
verlangert werden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand schematischer Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 
Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausf uhrungsf orm des metal- 
lischen Cordfadens gemaB der Erfindung und 
Fig. 2 einen Schnitt durch einen herkommlichen metallischen 
Cordfaden . 

Der in Fig. 1 dargestellte metallische Cordfaden hat einen 
metallischen Draht A, eine auBere Lage b', einen metallischen 
Draht C und eine Seele D. Die beiden Drahte C je von kreis- 
rundem Querschnitt sind zur Seele D des Cordfadens mitein- 
ander verdrilltl Die sechs metallischen Drahte A je von kreis- 
rundem Querschnitt sind zur auBeren Lage B spiralig urn die 
Seele D geschlagen. Beim gezeigten Beispiel sind die Seelen- 
drahte C und die Drahte A der auBeren Lage B mit derselben 
Drehungsrichtung verdrillt, derart, daB sich anders als bei 
verschiedenen Drehungsrichtungen der Drahte fur Seele und 
auBere Lage ausgezeichnete Dauereigenschaf ten ergeben. 

Die Drahte C der Seele D und die Drahte A in der auBeren Lage 
B sind alle von gleichem Durchmesser. 
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Wenn der Durchmesser der Seelendrahte grofier als der der 
Drahte in der aufieren Lage ist, ist der Zwischenraum zwischen 
den aufieren Drahten zu grofi und es ist schwierig, stabile 
Bedingungen fiir ein gleichmafiiges spiraliges Wickeln der 
letztgenannten Drahte herzustellen ; folglich verringert die 
Verzerrung zwischen den Drahten der aufieren Lage die Dauer- 
knickf estigkeit betracht lich . 

Wenn andererseits , wie in Fig. 2 dargestellt, der Durchmesser 
D Q der Seelendrahte kleiner ist als der Durchmesser D 1 der 
Drahte der aufieren Lage (z.B. D,/D Q = 1,33), verkleinert sich 
der Zwischenraum zwischen den Drahten in der aufieren Lage, 
es kann nicht genugend Kautschuk ins Innere des Cordfadens 
eindringen, und die Seelendrahte werden mit Kautschuk ungenu- 
gend beschichtet, derart, dafi die Korrosionsbestandigkeit 
wegen eingedrungenem Wasser betrachtlich abnimmt und die 
Dauerknickfestigkeit geringer wird. 

Versuche haben bestatigt, dafi die Dauerknickfestigkeit in 
bemerkenswertem Mafie verbessert werden kann, wenn das Form- 
verhaltnis sowohl bei den Seelendrahten als auch bei den 
Drahten der aufieren Lage auf den Bereich zwischen 90 und 110% 
beschrankt wird. 



Beispiel 

Fiir einen Personenkraf twagen wurde ein Luftreifen in Radial- 
bauart der Grofie P 195/75 Rl 4 mit einer Karkasse aus zwei 
Polyesterfaser-Cordeinlagen unter Verwendung von Cordfaden 
aus Stahl je mit zwei Seelendrahten und sechs Drahten in der 
aufieren Lage gemafi nachstehender Tabelle 1 hergestellt und 
dann auf Dauerknickfestigkeit und Korrosionsbestandigkeit 
gepriif t . 

Unter der Voraussetzung , dafi der in Tabelle 1 angegebene Ver- 
suchsreifen Nr. 3 ein Vergleichsreif en ist, wurde die 
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Priif ung f olgendermaBen vorgenommen . 

Die Ver suchsreif en Nr. 1 und 2 enthielten Cordfaden aus Stahl 
mit dem Aufbau (2+7)+1, bei dem um eine Seele mit zwei mit- 
einander verdrillten Seelendrahten sieben Drahte einer auBe- 
ren Lage mit derselben Drehungsr ichtung wie in der Seele ge- 
schlagen waren und darum als auBerste Lage ein einzelner Fila 
mentdraht aus Stahl geschlagen war. 

Eindr ingf ahigkeit des Kautschuks 

Nach Entnehmen einer Cordprobe aus dem Ver suchsreif en und 
Entfernen aller Drahte der auBeren Lage in dieser Cordprobe 
wurde die mit Kautschuk beschichtete bzw. in Kautschuk ein- 
gebettete Lange der Seele unter der Lupe gemessen und daraus 
die Eindringf ahigkeit des Kautschuks nach der folgenden For- 
mel berechnet: 

Eindringf ahigkeit in Kautschuk eingebettete Lange 1Q 

des Kautschuks ~ Lange der Cordprobe 



Formverhaltnis 

1 ) Filamentdraht aus Stahl fur die aufiere Lage 

Der groBte Durchmesser (L) des Cordfadens aus Stahl (auBere 
Lage) wurde unter der Lupe gemessen. Danach wurde der Draht 
der auBeren Lage aus dem Cordfaden unter Vermeidung einer 
bleibenden Verf ormung herausgelost , und sodann wurde seine 
groBte Wellenhohe (1) unter der Lupe gemessen. Als nachstes 
wurde das Formverhaltnis des Drahtes fur die auBere Lage nach 
der folgenden Formel berechnet: 

Formverhaltnis = 1/L x 100 (%). 
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2) Filamentdraht aus Stahl fiir die Seele 

Nachdem vom Cordfaden aus Stahl alle Drahte der auBeren Lage 
entfernt worden waren, wurde der groBte Durchmesser (L) der 
Socle gemessen; danach wurde der Seelendraht aus der Seele 

herausgenommen , und es wurde seine groBte Wellenhohe (1) unter 
der Lupe gemessen. Daraus wurde dann das Formverhaltnis nach 
der folgenden Formel berechnet: 

Formverhaltnis = 1/L x 100 (%). 

Die in der Tabelle 1 enthaltenen Ergebnisse zeigen, daB gegen- 
iiber dem aus Drahten von ver schiedenen Durchmessern aufgebau- 
ten Cordfaden aus Stahl die Verwendung eines aus Drahten von 
gleichem Durchmesser aufgebauten Cbrdfadens aus Stahl zu aus- 
gezeichneten Werten fiir die Dauerknickf estigkeit und die Kor- 
rosionsbestandigkeit fiihrt. Ferner wird deutlich, daB die 
Dauerknickf estigkeit durch Begrenzen des Formverhaltnisses 
beim Filamentdraht aus Stahl auf Werte zwischen 90 und 110% 
betrachtlich verbessert wird. 
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